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GLAVNI GRAD PODGORICA

ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT - JAKA STRUJA
GLAVNI PROJEKAT
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REFLEKSING d.o.0., ul. 4. Jul 109/39, Podgorica, Crna Gora,
izvrini direktor Mr Aleksandar Vucini¢, dipl.ing.el.

Mr Aleksandar Vucini¢, dipl.ing.el.

Mr Aleksandar Vucini¢, dipl.ing.el., UP1 107/7-1465/2

Podgorica, Decembar 2024.godine




Objekat: Glavni projekat Projektant:

PRAVNI FAKULTET ﬂ« REFLEKSING

BIBLIOTEKA ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT E",r';ii“‘ggm 'd.0.0. Podgorica
Faza: JAKA STRUJA - Ulica 4. jul br.109,

81000 Podgorica

SADRZAJ:

TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

1.
2.

POPIS PRIMJENJENIH PROPISA I STANDARDA
TEHNICKI USLOVI
2.1 Opste odredbe
2.2 Elektri¢ni razvod
2.3  Razvodna tabla
2.4  Provjeravanje i ispitivanje
2.5  Opste napomene i obaveze
PRILOG MJERA ZASTITE NA RADU
3.1 Pregled opasnosti koje se mogu pojaviti pri izgradnji, koriStenju i odrZavanju instalacije
niskonaponske elektroenergetske mreze
3.2 Obaveze izvodaca u pripremi radnika prije po¢etka izvodenja radova
3.3 Obavezna zastita opreme i sredstava kod izvodenja radova
3.4  Predvidene zaStitne mjere pri projektovanju kojim se otklanjaju opasnosti ili svode na
najmanju mjeru
3.5 Elaborat primjenjenih mjera zaStite od poZara
3.6 Atestna dokumentacija
TEHNICKI OPIS
4.1 Uvod
4.2 Napajanje biblioteke elektricnom energijom
4.2.1 Nacin polaganja kablova i provodnika u objektu
4.3 Instalacija osvjetljenja i opsSe potros$nje
4.4  Bilans opterecenja

NUMERICKA DOKUMENTACIJA

5.

A

PRORACUNI

5.1.1  Proracun napojnih kablova

5.1.2  Proracun pada napona

5.1.3  Provjera zastite

5.1.4  Prilog prorac¢una

PREDMJER I PREDRACUN RADOVA I MATERIJALA
SPECIFIKACIJA RADOVA I MATERIJALA

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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Objekat: Glavni projekat Projektant:

PRAVNI FAKULTET i t REFLEKSING
BIBLIOTEKA ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT | Br. projekta: . "'d.0.0. Podgorica

Faza: JAKA STRUJA EN 24-65/1 ;ica 4.jul br.109,

81000 Podgorica

GRAFICKA DOKUMENTACIJA

1. Osnova suterena — instalacije opste potrosSnje R=1:50
2. Osnova prizemlja — instalacije opste potrosnje R=1:50
3. Osnova suterena — instalacije osvjetljenja R=1:50
4. Osnova prizemlja — instalacije osvijetljenja R=1:50
5. Osnova suterena — instalacije termotehnickih potroSaca R=1:50
6. Osnova prizemlja — instalacije termotehnickih potrosaca R=1:50
7. Jednopolna $ema: RT-B

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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Objekat: Glavni projekat Projektant:

PRAVNI FAKULTET & REFLEKSING

BIBLIOTEKA ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT E’-"l"';jzkzs” .. "'d.0.0. Podgorica
Faza: JAKA STRUJA - Ulica 4. jul br.109,

81000 Podgorica

TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

Odgovomni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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1ZVOD 12 CENTRALNOG‘;VREGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA PORESKE UPRAVE

Registarski broj 5-0229251 /012 Datum registracije: 27.10.2004.
PIB: 02416301 Datum promjene podataka: 04.11.2020.

"REFLEKSING" D.0.0. ZA PROJEKTOVANJE ,INZENJERING ,PROMET | USLUGE
,EXPORT -IMPORT PODGORICA

Broj vaZece registracije: /012

Skraceni naziv: REFLEKSING

Telefon: +38267240359

eMail: vucinic.vucinic@gmail.com

Web adresa:

Datum zakljucivanja ugovora: 27.10.2004.

Datum donosenja Statuta: 27.10.2004. Datum promjene Statuta: 02.11.2020.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: 4 JUL 109/39 PODGORICA
Adresa za prijem sluzbene poste: 4 JUL 109/39 PODGORICA
Adresa sjedista: 4 JUL 109/39 PODGORICA
Pretezna djelatnost: 7112 Inzenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: NIJE UNESENO
Oblik svojine:
Porijeklo kapitala:
Upisani kapital: 0,00Euro (Novéani Euro, nenovéani Euro )

OSNIVACI:

ALEKSANDAR VUCINIC CRNA GORA

Uloga: Osnivac

Udio: 100% Adresa: 4 JUL 109/39 PODGORICA CRNA GORA

1/2
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LICA U DRUSTVU:

ALEKSANDAR VUCINIE

Adresa: 4 JUL 109/39 PODGORICA CRNA GORA
Uloga: Izvr$ni direktor

Ovlas¢enja u prometu: Neograni¢eno ( )
Ovlaséen da djeluje: POJEDINACNO ()

ALEKSANDAR VUCINIC

Adresa: 4 JUL 109/39 PODGORICA CRNA GORA
Uloga:  Ovlascéeni zastupnik

Ovlaséenja u prometu: Neograniceno ( )
Ovlaic¢en da djeluje:  POJEDINACNO ( )

12 vy
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[OBNOVA / ZAMENA POLISE:

o~ & ; {POL-00220877
:3 ﬁVA Tip obnove: Obnova

OSIGURANIJE Broj ponude: PON-023055/24

POLISA - RACUN POL-00259445

Zastupnik: IDraga§ Goran, 81-032
Ugovaraé
Naziv REFLEKSING DOO B 02416301
Adresa PARISKE KOMUNE 9, 81000 Telefon
PODGORIC£=§RAD. Crna Gora
Trajanje: Godignje osiguranje
Period osiguranja |  19.06.2024 (24:00) - 19.06.2025 (24-00) |Period obraguna | 19.06.2024 - 19.06.2025

Predmet osiguranja: Profesionaina odgovornost projektanata: Osiguranje pokriva odétetne zahtjeve
narutioca usluga ili treéih lica, ukljuéujuéi i direktne finansijske gubitke/Stete, koji su posljedica struéne
greske osiguranika koji posjeduje licencu projektanta i izvodaéa radova izdatu od strane Ministarstva
ekologije, prostornog planiranja i urbanizma broj: UPI -14-332/23-789/2, pri obavljanju djelatnosti izrade
projektne (tehnicke) dokumentacije, a za koje osiguranik odgovara na osnovu zakona u skladu sa
uslovima osiguranja.

Vrsta projektovanja:izrada projekata elektro-instalacija jake struje

Planirani godignji prihod:100.000€

Vrsta osiguranja: ’ Osiguranie od projektantske odgovomnosti léifra: ] 1310
Osiguranik
Naziv REFLEKSING DOO MB 02416301
Adresa PARISKE KOMUNE 9, 81000 Telefon
PODGORICA_GRAD, Crna Gora

Suma osiguranja

Uloga Nacin ugovaranja Iznos
Jedinsivena suma osiguranja Na sumu osiguranja 100.000,00
Fransiza
Fransiza lOdbitna fransiza iznosi 10% od priznate §tete ali najmanje 500 EUR
Obraéun za predmet

Premija 270,00
Popust za jednokratno placanje premije -27,00
Komercijaini popust -24,30
Popust za poslednje tri osiguravajuée godine bez Steta -21,87
Ukupna premija bez poreza 196,83
Porez na premiju 17,71
Ukupna premija sa porezom 214,54

Osiguravajuce pokrite vazi za podrutje Crne Gore
Osiguranje je zakijuéeno bez garantnog roka %

Osiguranje je zakljueno u sklady sa Opstim uslovima za osiguranje odgovornosti projektanata koji su usvojeni 24.05.2018.god. (OU-
ODPRK-05/18) i koji su sastavni dio ugovora o osiguranju.
%mknﬁMuMaKMMEmmmMMumuMkmh usvojena dana 23.02.2021.
godkn(KL-lSKPAND-omi)ikojaquashvm:ﬂopdiseosigmrﬁa. :
Ugovarat osiguranja svojim potpisom potvrduje da mu je blagovremeno, prije zakljudenja ugovora, uruéen Predugovorni dokument sa
klju€nim informacijama o proizvody (Ki ODG_PROJ 01/24).

Ugovaraé osiguranja u svakom trenutku moZe preuzeti elektronsku kopiju Predugovornog dokumenta sa kljucnim informacija na sajtu
drustva (https:llumw.sava.co.nulmameldohmenﬁj. 3

Ukupna isplata odsteta za sve osigurane sluéajeve koji se dese u jednoj godini imitirana je iznosom sume osiguranja (godi$nji agregat)

POLISA: POL-00252445

Datum Stampe: 19.06.2024 08:24 e ik ibfalinssscomes. Wibats: NN Gl
e i¢ br.). 81000 Podgorica, Crna Jitashieing : a5 05-
Akcionarsko drustvo Sava osiguranje. Adresa sjedista: ul. Svetiane Kane Rad:;'(‘;—:égé-m Erste banka 540-394-30, Hipotekarna banka 520-528105-61

Ziro radun: Nib banka S
Calf Gl AR O T 2°i,§;§.° 40/31.04077.8 M.B. 02303388 CRPS reg. br. 40004670



SAVA

OSIGURANJE

UKUPAN OBRACUN
Ukupna premija bez poreza 196,83
Porez na premiju 17,71
Ukupna premija sa porezom 214,54
Naéin plaéanja U cjelosti

5vemwmmm&eéemthnMaudﬁ=iusm ugovaraju nadleZnost suda u Podgorici.
Ugovorne strane su saglasne da ukoliko osiguranik ostvari pravo na naknadu Stete, osiguravaé ima pravo da dug po toj ili nekoj drugoj
polisi odbije od iznosa obragunate Stete.

Polisa se smatra raunom. Oslobodeni placanja PDV-a po élanu 27. zakona o PDV-u. Osiguravaé zadrava pravo ispravke raéunske ili
neke druge greske uéinjene od strane zastupnika. Obaveza osiguravaéa iz ugovora o osiguranju poginje po isteku 24-og Sasa dana koji
je u ugovoru o osiguranju naveden kao potetak osiguranja, ali nimm.muogmmmpuswmwgmmmﬁo
ugwmmmnﬁuucjehsﬁﬂimummmﬁeosigufanja,apresizieu-ogéasaonogdamkojijeuugwomoznaéenkaoisbk
osiguranja.

Na medusobne odnose ugovaraca osiguranjalosiguranika i osiguravaéa koji nijesu definisani ugovorom o osiguranju primjenjuju su
odredbe Zakona o obligacionim odnosima.

Potpisom polise ugovaraé osiguranja potvrduje da je primio Uslove zakljucenog osiguranja.

Sankcijska klauzula: Osiguravaé nije duZan pruziti pokrice, platiti nijednu Stetu, niti dati bilo kakvu naknadu, ukoliko bi pruZanje takvog
m&,mmmmmwﬁwmmvmmmmmmmmjmmmwm
memmmmmmmmiwvmmmjmwsmmmm
osiguravaca.

Polisa je vaZeéa bez peéata Osiguravaca,

Ugovaraé osigupanja je duzan da plati premiju u cjelosti prilikom zakljucenja ugovora o osiguranju.
—

M.P. govarac osiguranja:
puno ime i prezime)

Odijeljenje za korporativne klijente, Odjeljenje za korporatwne klijente, 19.06.2024

POLISA: POL-00253445
Datum $tampe: 19.06.202¢ 08:24 ) ica. Crna Gora; E-mail: info@sava.co.me; Website: Strana2.0d 2¢
e i el 81000 Podgorica, Crna Gora;  E-mail: _578105-6
Akcionarsko drustvo Sava osiguranje. Adresa sjediSta: ul. Svetlane Kane Radevit -‘g 7485 41, Erste banka 540-394-30, Hipotekarna benkz 520 523-05‘ €

Ziro radun: Nib banka 530- :
T ZOPD\‘:: 30/31-04077-8 M.B. 02303388 CRPS reg. br. 40004670



' Crna Gora
i Adresa: IV proleterske brigade broj 19

~ Ministarstvo ekologije,
5 81000 Podgorica, Crna Gora

' prostornog planiranja i urbanizma R Saenie

: fax: +382 20 446 215
Broj: UPI 14-332/23-789/2

Podgorica, 22.06.2023. godine

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma, postupajuéi po zahtjevu
privrednog drustva DOO "REFLEKSING* PODGORICA, broj UPI 14-332/23-789/1 od
13.06.2023. godine, za izdavanje licence za projektanta i izvodaca radova, na osnovu ¢lana
135 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list CG", br. 64/17, 44/18,
63/18, 11/19, 82/20, 86/22 i 4/23), clana 12 Uredbe o organizaciji i nainu rada drzavne uprave
("Sluzbeni list CG", br. 49/22, 52/22, 56/22, 82/22, 110/22 1 139/22) i €l. 18 i 46 stav 1 Zakona
o upravnom postupku ("Sluzbeni list CG", br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), donijelo je

RJESENJE
Privrednom drustvu DOO "REFLEKSING" PODGORICA, izdaje se

LICENCA

projektanta i izvodaca radova
na period od pet godina.
Obrazlozenje

Aktom broj UPI 14-332/23-789/1 od 13.06.2023. godine, ovom ministarstvu, obratilo se
privcedno drustvo DOO "REFLEKSING“ PODGORICA, pretezna djelatnost - 7112 —
InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje, zahtjevom za izdavanije licence za projektanta
i izvodaca radova. Uz zahtjev, privredno drustvo je prilozZilo sljiedeée dokaze:

1) rjeSenje broj UPI 107/7-1465/2 od 05.06.2018.godine, kojim je Mr. Aleksandru
Vugéini¢u, diplomiranom inzenjeru elektrotehnike — smjer energetika, izdata
licenca ovlas¢enog inZenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehniCke dokumentacije i
gradenje 'objekta, donijeto od strane Ministarstva odrzivog razvoja i turizma;

2) ugovor o radu sa Aleksandrom Vucinicem, od 02.06.2010.godine, na neodredeno
vrijgme;

3) izvod iz Centralnog registra privrednih subjekata, registarski broj 5 - 0229251 /012.

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma razmotrilo je podnijeti zahtjev sa
priloZzenom dokumentacijom i odlucilo kao u dispozitivu rieSenja a ovo iz sljedecih razloga:

Odredbom ¢lana 122 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata propisano je, u
bitnom, da je privredno drustvo koje izraduje tehni¢ku dokumentaciju (projektant), odnosno
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privredno drustvo koje gradi objekat (izvodaé radova), duzno da za obavljanje djelatnosti
izrade tehnicke dokumentacije, dijela tehnicke dokumentacije odnosno gradenje ili izvodenje
pojedinih vrsta radova na gradenju objekata, ima najmanje jednog zaposlenog ovlaséenog
inZenjera po vrsti projekta koji izraduje i to za: arhitektonski, gradevinski, elektrotehnicki i
masinski projekat, odnosno vrsti radova koje izvodi na osnovu tih projekata. Stavom 2
prethodno navedenog ¢lana propisano je da obavljanje pojedinih poslova iz prethodnog stava
projektant, odnosno izvoda¢ radova moze da obezbijedi na osnovu zakljuéenog ugovora sa
drugim privrednim drustvom koje ima zaposlenog ovladéenog inZenjera za odredenu vrstu
projekta odnosno radova.

Dalje, ¢lanom 137 stav 2 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za privredno
drustvo izdaje za period od pet godina.

Prema Clanu 5 Pravilnika o nacinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naginu vodenja
registra licenci ("Sluzbeni list CG", br. 79/17, 78/21 i 102/21), propisano je da se u postupku
izdavanja licence projektanta i izvodaca radova provjerava: 1) da li podnosilac zahtjeva u
radnom odnosu ima zaposlenog oviaséenog inZenjera; i 2) licenca ovladéenog inZenjera.

Odredbom Clana 136 stav 4 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekta propisano je da je
imalac licence duZan da obavijesti ministarstvo o svim promjenama uslova na osnovu kojih je
izdata licenca za obavljanje djelatnosti, u roku od 15 dana od dana nastanka promjene.

Postupajuci po predmetnom zahtjevu, ministarstvo je, na osnovu raspolozivih dokaza, utvrdilo
da su ispunjeni uslovi propisani zakonom i pravilnikom, i odlu¢ilo kao u dispozitivu rie$enja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog rieSenja moze se pokrenuti upravni spor
tuzbom kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.
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MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR

| LICENCIRANJE

Direkcija za licenciranje

Broj: UPI 107/7 — 1465/2

Podgorica, 05.06.2018. godine

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, rjeSavajuci po zahtjevu mr. Vucini¢ Aleksandra, dipl.
inZenjera elektrotehnike, iz Podgorice, za izdavanje licence za ovlas¢enog inZenjera, na osnovu
¢lana 135 st. 1 i 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (“Sluzbeni list Crne Gore” br.
64/17) i €lana 46 stav 1 Zakona o upravnom postupku (“Sluzbeni list Crne Gore” br. 56/14,
20/15, 40/16 i 37/17), donosi

RJESENJE

1. 1ZDAJE SE Mr. VUCINIC S, ALEKSANDRU, dipl. inZenjeru elektrotehnike — smijer
energetika, iz Podgorice, LICENCA ovlaséenog inZenjera za obavljanje djelatnosti izrade
tehniCke dokumentacije i gradenje objekta.

2. Ova Licenca se izdaje na neodredeno vrijeme.
Obrazlozenje

Aktom, br. UP | 107/7-1465/1 od 20.03.2018.godine, mr Vu€ini¢ Aleksandar, dipl. inzenjer
elektrotehnike, iz Podgorice, obratio se ovom ministarstvu zahtjevom za izdavanje licence
ovlaséenog inZenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehni¢ke dokumentacije i gradenje objekta.

Uz zahtjev imenovani je ovom ministarstvu dostavio sledeée dokaze:

— Diplomu o ste€enom visokom obrazovanju, izdatu od strane Elektrotehni¢kog fakulteta u
Podgorici, Univerzitet Crne Gore, broj 794 od 14.11.2003.godine;

— Diplomu o steCenom akademskom zvanju magistra nauka, izdatu od strane
Elektrotehnickog fakulteta u Podgorici, Univerzitet Crne Gore, br.48 od
01.10.2007.godine;

— Rijesenje br. 01-911/4 od 25.12.2012.godine, izdato od strane InZenjerske komore Crne
Gore, kojim se izdaje licenca odgovornog inZenjera za rukovodenje izvodenjem elektro-
instalacija jake struje;

— Ovlaséenje za projektovanje br. EP 08547 0202 od 24.01.2007.godine, izdato-od strane
InZenjerske komore Crne Gore, za izradu projekata jake struje;

— uvjerenje da u kaznenoj evidenciji ne postoje podaci o osudivanosti za imenovanu; -

— ovjerenu fotokopiju radne knjizice i ovjerenu kopiju li€ne karte.

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, razmotrilo je podnijeti zahtjev pa je odlucilo kao u
dispozitivu ovog rieSenja, a ovo sa sledecih razloga:

Naime, ¢lanom 123 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (»Sluzbeni list Crne
Gore« br. 64/17), propisano je da ovlas¢eni inZenjer moze da bude fizicko lice koje obavlja
poslove izrade tehni¢ke dokumentacije odnosno gradenje objekta, odgovarajuce struke, sa
visokim obrazovanjem, odnosno najmanje kvalifikacijom VII1 podnivoa okvira kvalifikacije i
najmanje tri godine radnog iskustva na struénim poslovima izrade tehni¢ke dokumentacije i
gradenja objekta.

IV Proleterske brigade broj 19, 81000 Podgorica
Tel: (+382) 20 446 279; (+382) 20 446 339 ; Fax: (+382) 20 446-215
Web: www.mrt.gov.me
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Clanom 3 stav 1 tagka 1 Pravilnika o naéinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naginu
vodenja registara licenci (,Sluzbeni list Crne Gore* br. 79/17), utvrdene su vrste licenci, a
izmedu ostalih i licenca ovlaséenog inZenjera koja se izdaje fizickom, licu za obavljanje
djelatnosti izrade tehni¢ke dokumentacije i gradenje objekta.

Clanom 4 stav1 tag&. 1-4. Pravilnika, utvrdeno je da se u postupku izdavanja licence ovlaSéenog
inZenjera, provjerava:

1. identitet podnosioca zahtjeva:

2. da li podnosilac zahtjeva posjeduje visoko obrazovanje, odnosno najmanje kvalifikacije
VII1 podnivoa okvira kvalifikacija, odnosno da li je izvrSeno priznavanje inostrane
obrazovne isprave najmanje kvalifikacije VII1 podnivoa okvira kvalifikacija;

3. da li podnosilac zahtjeva ima najmanje tri godine radnog iskustva na stru&nim poslovima
izrade tehni¢ke dokumentacije i gradenju objekta sa visokim obrazovanjem, odnosno
najmanje kvalifikacije VII1 podnivoa okvira kvalifikacije i

4. dali je podnosilac zahtjeva osudivan za kriviéno djelo za koje se gonjenje preduzima po
sluzbenoj duznosti.

Stavom 3 istog ¢lana Pravilnika, utvrdeno je da se radno iskustvo u smislu stava 1 tadka 3 ovog
Clana, smatra radno iskustvo u svojstvu saradnika na izradi tehnicke dokumentacije na gradenju
objekta, odnosno izvodenja pojedinih radova na gradenju objekta. Stavom 4 istog &lana
Pravilnika, utvrdeno je da se izuzetno od stava 3 ovog Clana, fizickom licu koje posjeduje
licencu za izradu tehni¢ke dokumentacije i gradenje objekata, izdatu po propisima koji su vazili
do donosenja ovog propisa, radno iskustvo moze dokazati na osnovu uvida u dokumentaciju
koja je bila osnov za njeno izdavanje.

Clanom 137 stav 1 Zakona, propisano je da se licenca za fizi¢ko lice izdaje na neodredeno
vrijeme.

Rjesavajuci po predmetnom zahtjevu, a na osnovu uvida u dostavljene dokaze, ovo ministarstvo
nalazi, da su se u konkretnoj pravnoj stvari stekli uslovi za primjenu &l. 123 stav 1 i 135 stay 2
Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, a u vezi &l 3 stav 1 ta&. 1 &l. 4 Pravilnika o
nacinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naéinu vodenja registara licenci.

Saglasno izloZzenom, rije$eno je kao u dispozitivu ovog rjiesenja.

PRAVNA POUKA: Protiv ovog rieSenja moze se pokrenuti upravni spor tuzbom kod Upravnog
suda Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema istog. , ‘, _—
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OVLASCENO SL

IV Proleterske brigade broj 19, 81000 Podgorica
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INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

Broj:05-360 Podgorica, 18.01.2024. godine

Na osnovu €l. 143, ¢I. 146 stav 1 tacka 2 i ¢l. 149 stav 1 tacka 1
Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
(,.Sluzbeni list Crne Gore"“, br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20, 86/22, 004/23)
i evidencije Registra ¢lanova Inzenjerske komore Crne Gore, izdaje se

POTVRDA

o clanstvu u Inzenjerskoj komori Crne Gore

Mr ALEKSANDAR S. VUCINIC, diplomirani inzenjer elektrotehnike, prebivaliéte PODGORICA,
¢lan je InZenjerske komore Crne Gore do 31.12.2024. godine.

Reg.br. 1530

‘ov SCENO SLUZBENO LICE
L phpkﬁn Vuli¢, dipl.pravnica

i /
bui"x« 0' /&

po D GO@\
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1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA | STANDARDA

Prilikom izrade projekta, inZenjer je koristio sledece tehni¢ke propise, standarde i
literaturu :

e Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list CG", br. 64/17)

e Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
("Sluzbeni list CG", br. 82/20)

e Zakon o energetici ("Sluzbeni list CG", br. 5/16)

e Zakon o zastiti i zdravlju na radu ("Sluzbeni list CG", br. 34/14)

e Zakon o zastiti i spaSavanju ("Sluzbeni list CG", br. 013/07 od 18.12.2007,
005/08 od 23.01.2008, 086/09 od 25.12.2009, 032/11 od 01.07.2011, 054/16 od
15.08.2016)

e Pravilnik o tehni¢kim normativama za elektri¢ne instalacije niskog napona ("Sl.
list SFRJ", br. 53/88, br. 54/88 i "Sl. list SRJ" 28/95)

= MEST HD 60364-1:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 1:
Fundamentalni principi, ocjena opstih karakteristika, definicije

» MEST HD 60364-4-41:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-
41: Bezbjednosna zastita - Zastita od elektri¢nog udara

= EST HD 60364-4-42:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-42:
Bezbjednosna zastita - Zastita od elektri€nog udara

= MEST HD 60364-4-42:2011/A1:2016  Niskonaponske elektricne instalacije —
Dio 4-42: Bezbjednosna zastita - Zastita od termickih efekata

= MEST HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-
43: Bezbjednosna zastita - Prekostrujna zastita

» MEST HD 60364-4-442:2014 Elektricne instalacije niskog napona - Dio 4-
442: Zastita radi ostvarivanja bezbjednosti — Zastita instalacija niskog napona od
priviemenih prenapona usled zemljospoja u visokonaponskom sistemu i usled
kvarova u niskonaponskom sistemu

= MEST HD 60364-4-444:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-
444: Bezbjednosna zastita - Zastita od naponskih i elektromagnetnih smetnji

= MEST HD 60364-5-51:2011 Elektriéne instalacije na zgradama - Dio 5-51:
Selekcija i postavljanja elektricne opreme - Opsta pravila

= MEST HD 60364-5-52:2011 Elektricne instalacije na zgradama - Dio 5-52:

Selekcija i postavljanje elektricne opreme - Zi¢ni sistemi

MEST HD 60364-5-53:2016 Elektricne instalacije u zgradama - Dio 5-53:

Izbor | postavljanje elektricne opreme - Rasklopne aparature

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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MEST HD 60364-5-534:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 5-

534: Selekcija i postavljanje elektricne opreme - Izolacija, prekidanje i upravljanje

- Klauzula 534: Uredaji za zastitu od prenapona

= MEST HD 60364-5-54:2014 Elektricne instalacije niskog napona - Dio 5-54:
Izbor i ugradnja elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni provodnici

» MEST HD 60364-5-551:2011 Niskonaponske elektrine instalacije - Dio 5-
551: Selekcija i postavljanje elektricne opreme - Ostala oprema - Klauzula 551:
Generatori niskog napona

= MEST HD 60364-5-557:2016  Elektri¢ne instalacije niskog napona — Dio 5-
557: Izbor i postavljanje elektricne opreme — Pomocna kola

= MEST HD 60364-5-559:2014 Elektriéne instalacije niskog napona - Dio 5-55:
Izbor i ugradnja elektricne opreme — Ostala oprema - Tacka 559: Svjetiljke |
instalacije osvetljenja

» MEST HD 60364-5-56:2011/A11:2014 Niskonaponske elektri¢ne instalacije —
Dio 5-56: Selekcija i podizanje elektricne opreme — Bezbjednosne usluge

= MEST HD 60364-7-701:2011 Niskonaponske elektrine instalacije - Dio 7-
701: Zahtjevi za specijalne instalacije ili lokacije — Lokacije u kojima se nalaze
kade ili tus-kabine

= MEST HD 60364-7-704:2011 Niskonaponske elektrine instalacije - Dio 7-
704: Zahtjevi za specijalne instalacije ili lokacije — Konstrukcija i uklanjanje
gradilisnih instalacija

= MEST HD 60364-7-705:2013 Elektricne instalacije niskog napona - Dio 7-
705: Zahtjevi za specijalne instalacije i lokacije - Objekti za poljoprivredu |
hortikulturu

= MEST HD 60364-7-706:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 7-
706: Zahtjevi za specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije za polaganje
provodnika sa ograni¢enim pomjeranjem

= MEST HD 60364-7-708:2013 Elektricne instalacije niskog napona - Dio 7-
708: Zahtjevi za specijalne instalacije ili lokacije - Auto-kampovi, kampovi i slicne
lokacije

= MEST HD 60364-7-709:2013 Elektricne instalacije niskog napona - Dio 7-
709: Zahtjevi za specijalne instalacije ili lokacije - Marine i sli¢ne lokacije

= MEST HD 60364-7-710:2013 Elektri€ne instalacije niskog napona - Dio 7-
710: Zahtjevi za specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije za pruzanje
medicinskih usluga

= MEST HD 60364-1:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 1:
Fundamentalni principi, ocjena opstih karakteristika, definicije

= MEST EN 62305-1:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 1: Opéti

principi

MEST EN 62305-2:2013 Zastita od munje - Dio 2: MenadZzment rizikom

MEST EN 62305-3:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 3: Fizicka

oStedenja objekata i opasnost po Zivot

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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MEST EN 62305-4:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 4: Elektri¢ni

| elektronski sistemi unutar gradevina

= MEST EN 62262:2012  Stepeni zastite kuciStem protiv vanjskih mehanickih
udara (IK kod) za elektri¢nu opremu

= MEST EN 60529:2010/A2:2015 Stepeni zastite obezbijedeni kudistima (IP kod)

= MEST EN 50525-1:2011  Elektricni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi
nominalnih napona do i ukljuujuci 450/750 V (UO/U) — Dio 1: Opéti zahtjevi

= MEST EN 50525-3-21:2012 Elektricni kablovi — Niskonaponski energetski
kablovi nominalnih napona do i uklju€ujuci 450/750 V (U0/U) - Dio 3-21: Kablovi
sa specijalnim performansama za poZzar - Savitljivi kablovi sa nehalogenom
umrezenom izolacijom, i malom emisijom dima

= MEST EN 61534-1:2012 Parapetni razvod - Dio 1: OpSti zahtjevi

= MEST HD 22.1 S4:2011 lzolovani provodnici i kablovi sa umreZzenom
izolacijom za naznacene napone do i ukljuCujudi 450 V/750 V - Dio 1: Opéti
zahtjevi

= MEST HD 22.9 S3:2012 Kablovi sa umrezenom izolacijom naznacenih napona
do i ukljuéujudi 450/750 V - Dio 9: Jednozilni beshalogeni instalacioni izolovani
provodnici sa malom emisijom dima

= MEST EN 50274:2010  Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od
elektricnog udara - Zastita od slu¢ajnog direktnog dodira opasnih aktivnih djelova

= MEST EN 61439-1:2012 Niskonaponske rasklopne aparature — Dio 1: OpSsta
pravila

= MEST EN 61439-2:2012 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 2:
Rasklopne aparature za napajanje

= MEST EN 61439-3:2012 Niskonaponski rasklopni  blokovi — Dio 3:
Distributivne table predvidene da njima rukuju neobavje$tene osobe (DBO)

= MEST EN 60947-1:2012 Niskonaponska sklopna aparatura - Dio 1: Opsta
pravila MEST EN 60947-2:2010 Niskonaponska razvodna i upravljacka
postrojenja - Dio 2: Prekidaci strujnog kola

= MEST EN 60947-3:2009 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 3: Sklopke,
diskonektori, rastavne sklopke i kombinacije sa osiguracima

= MEST EN 60947-4-1:2012 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 4-1:
Kontaktori i motorni pokretaci — Elektromehanicki kontaktori i motorni pokretaci
= MEST EN 60947-4-2:2015 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 4-2:

Kontaktori i motorni pokretaci — Poluprovodnicki upravljagki sklopovi za motore i
motorni pokretaci na naizmjeni¢nu (AC) struju

= MEST EN 61439-6:2015 Niskonaponski rasklopni blokovi - Dio 6: Sistemi
sabirnica

= MEST EN 50085-1:2008 Sistemi za noSenje i sistemi za vodenje kablova za

elektriCne instalacije - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60269-1:2010 Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60570:2010 Elektrini Sinski razvod za napajanje svetiljki

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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MEST EN 60669-1:2012 Sklopke za domadinstvo i slicne fiksne elektricne

instalacije - Dio 1: OpSti

= MEST EN 61386-1:2012 Sistemi cijevi za vodenje kablova - Dio 1: Opéti
zahtjevi

= MEST EN 62423:2015 Prekidali diferencijalne struje tipa B sa ugradenom
prekostrujnom zastitom i bez ugradene prekostrujne zastite za domadinstvo |
sli¢ne upotrebe (tip B RCCB i tip B RCBO)

= MEST HD 62640:2015 Uredaji diferencijalne struje sa ili bez prekostrujne

zastite

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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2. TEHNICKI USLOVI

Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obavezuju Investitora i Izvodjaca, da se
pri izradi projektovanih instalacija, pored ostalog, pridrzavaju i ovih uslova, jer oni
sadrze mnoge elemente koji nijesu navedeni u tehniC¢kom opisu i ostalom dijelu teksta,
a vazni su za izvodjenje radova. Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija,
potrebno je pridrzavati se dolje navedenog.

1. Cjelokupna el.instalacija ima se izvesti prema priloZzenim planovima, ovim uslovima i
vazeéim propisima za izvodjenje elektri¢nih instalacija jake i slabe struje, odnosno
Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektricne instalacije niskog napona ("Sl.list SF-
RJ" br. 53/88, 54/88 i 29/95).

2. Prije poc¢etka radova, Izvodja€ je duzan da se detaljno upozna sa Projektom i da sve
svoje primjedbe, ukoliko ih ima, blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno nadzornom
organu.

3. Investitor je duzan da u toku cijele gradnje objekta obezbijedi stru¢an nadzor nad
izvodjenjem radova.

4. Izvodjacg je duzan da se prije pocetka radova upozna na licu mjesta sa objektom, pa
ako nadje da su potrebne izvjesne izmjene, zbog gradjevinskih izmjena o tome
obavijesti nadzornog organa i od njega pribavi potrebnu saglasnost za eventualne
izmjene.

5. Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesna odstupanja ili manje
izmjene u Projektu, lzvodja¢ je duzan da za svako ovako odstupanje ili izmjene
prethodno pribavi saglasnost nadzornog organa. Nadzorni organ ¢e po potrebi upoznati
i inZenjera sa predlozenom izmjenom i traziti njegovu saglasnost.

6. Na osnovu datog Projekta(Elaborat), lzvodjaé ¢e tek po pregledu i dobijanju
saglasnosti od strane Nadzornog organa poceti sa radom.

7. Sav instalacioni materijal i oprema koji ¢e se koristiti za izvodjenje ovih instalacija
mora odgovarati standardima i biti prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove
uslove ne smije se upotrebljavati.

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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8. Kod izvodjenja ovih radova, ima se voditi raCuna da se §to manje Stete ve¢ izvedeni
radovi i postojece konstrukcije. Isto tako, treba sprovesti koordinaciju poslova, kako bi
se izbjegle medusobne smetnje pri radu razli¢itih faza.

9. Za vrileme izvodjenja radova, lzvodja¢ je duzan da vodi ispravan gradjevinski
dnevnik, sa svim podacima koje ovakav dnevnik predvidja, a svi zahtjevi i saopstenja,
kako od strane Nadzornog organa,tako i od strane lzvodjaca, moraju se saopstiti preko
gradjevinskog dnevnika.

10. Za ispravnost izvedenih radova, lzvodja¢ garantuje 2 godine, racunajuc¢i od dana
tehni¢kog prijema objekta. Sve havarije i kvarove, koje bi se u tom periodu pojavile, bilo
zbog upotrebe loSeg materijala ili nesolidne izrade, Izvodja¢ mora otkloniti bez ikakve
nadoknade.

11. Po zavrSetku radova, Izvodjac treba da izvrSi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi
odgovarajuce ateste.

2.1 Opste odredbe

1. Uredaji i oprema za elektri¢ne instalacije moraju biti podesni za rad instalacije pri
nazivnom naponu el.instalacije.

Elektricna oprema mora da podnese struje koje proti€u toku normalnog rada kao i u
vanrednim okolnostima, u toku vremena koje dopustaju karakteristike uredjaja za
zastitu.

Elektricna oprema, pri uklju€ivanju i iskljuivanju, ne smije Stetno da djeluje na drugu
opremu. Oprema, ukljuujuéi provodnike i kablove, mora se postaviti tako da se lako
moze provjeravati, odrzavati i prilaziti njenim prikljuécima i da se njom moze lako
rukovati. Predhodno vazi i za opremu postavljenu u kuéistu.

2. Natpisne plocice i druga sredstva koja sluze za raspoznavanje moraju se postaviti na
rasklopne aparate radi oznaavanja njihove namjene. Upravljacki elementi o elementi
signalizacije moraju se postaviti na lako pristupa¢na i vidljiva mjesta.

3. lzolovani provodnici i kablovi moraju se poloZiti i oznaditi tako da se lako raspoznaju
kod ispitivanja, popravke ili zamjene. Zasitni provodnik (PE) ili zastitno-neutralni
provodnik (PEN) oznaCavaju se kombinacijom zelene i Zute boje, a neutralni (N)-
svjetloplavom bojom. Ove boje ne smiju se upotrebiti za bilo koje drugo oznacavanije.
Oznacavanje se moze vrSiti i na kraju provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici
nijesu izolovani.

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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4. Uredjaj za za$titu mora se postaviti i oznaditi tako da se lako raspozna njihovo
pripadajucée strujno kolo. Uredjaj za zastitu se mora postaviti u rasklopni blok /razvodn
tablu/.

5. Seme, dijagrame ili tabele el.instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta
na kojima ima viSe strujnih krugova, tako da oznacavaju prirodu i sastav strujnih
krugova i karakteristike za raspoznavanje uredjaja za zasitu, ukljucivanje i iskljucivanije,
kao i mjesto njihovog postavljanja i izolacije.

6. U rasklopnom bloku /tabli/ mora se postaviti i grupisati el. oprema iste vrste struje i
napona tako da ne moze do¢i do medusobnih Stetnih uticaja.

2.2 Elektriéni razvod

1. Spoj provodnika i druge el.opreme mora biti izveden tako da bude siguran i
postavljen tako da dozvoljava moguénost stalne provjere. Spoj mora biti osiguran
sredstvima koji odgovaraju materijalu provodnika i njegovom presjeku. Spoj mora biti
pristupacan poslije skidanja poklopca ili pregrade alatom, a pristup mora imati stepen
zastite najmanje IP 2X, prema JUS N.A5.070.

2. lzolovani provodnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i
instalacionim kanalima. Isti se mogu spajati samo u instalacionim kutijama, kablovskim
spojnicama ili rasklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju se izolovati stepenom
izolacije koji odgovara tipu elektricnog razvoda. lzuzetno, u zidovima koji se montiraju
od elemenata izlivenih od betona spajanje se moze vrsti i u kutijama zidnih priklju€nica,
pod uslovom da dubina tih kutija dozvoljava smjestaj spojeva istog strujnog kola.

3. Medusobni spoj el.instalacije ili spoj el.razvoda sa el.opremom mora biti izveden tako
da el.razvod ne bude izloZzen silama izvlagenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne
moze izbjec¢i mora se predvidjeti sistem za rasterecenje.

4. Spoj mora biti izveden tako da ne dodje do smanjenja presjeka ili oSte¢enja
provodnika i izolacije. Na krajevima el.razvoda, a posebno ulazima i izlazima, kao i na
mjestima prodiranja el.razvoda kroz zidove i el.opremu, mora se izvrsti trajno
zaptivanje.

5. Ako se u blizini el.razvoda nalaze druge neelektri¢ne instalacije, izmedju njih se mora
obezbijediti takav razmak da odrzavanje jedne instalacije ne ugrozava druge instalacije.
Min dozvoljeni razmak iznosi 30 mm. Ako se u blizini el.razvoda nalaze instalacije
grijanja, cijevi sa toplim vazduhom ili dimnjak, el.razvod se mora izolovati toplotnom
izolacijom ili ekranima ili se mora postaviti van toplotnih uticaja.

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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6. El.razvod se ne smije postaviti ispod neelektriCne instalacije na kojoj je moguca
kondenzacija vode ili drugih te¢nosti. El.razvod se ne smije postavljati u isti instalacioni
kanal, cijev ili sl., sa drugim neelektricnim instalacijama, a ako se to ne moze izbjedi,
mora se osigurati zastita od indirektnog dodira automatskim isklju¢enjem napajanja ili
primjenom izolacije za opremu klase Il i mora se postaviti odgovaraju¢a zastita od
opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni dijelovi elektricnog razvoda koji su izlozeni
kondenzaciji moraju biti za&ti¢eni od korozije spolja i iznutra i moraju imati obezbijedjen
odvod kondenzata.

7. Ako se el.razvod postavlja po zidu, najmanji dozvoljeni napon izmedju elemenata
el.razvoda i zida je 5 mm. El.razvod niZzeg napona ne smije se postavljati u isti omotac ili
cijev, niti blizu el.razvoda ¢iji je napon viSi osim ako izmedju ta dva razvoda postoji
izolaciona pregrada koja izdrzava ispitni napon el razvoda viSeg napona. U istu
instalacionu cijev ili inst. kanal mogu se postaviti provodnici samo jednog strujnog

kruga, osim pro-vodnika upravljackih i pomoc¢nih strujnih kola.

8. El. razvod mora biti postavljen tako da u slu¢aju kvara ne ugrozava okolinu.
Razvodne kutije za kablove ili provodnike koji se polazu pod malter moraju biti od
izolacionog materijala ili od metala sa izolacionom postavom i uvodnicama od
izolacionog materijala. Za pri¢vr&c¢ivanje el. razvoda mogu se upotrebiti sredstva i
primijeniti postupci koji ne izazivaju deformacije ili oStecenja izolacije,kao Sto su:
gipsovanje, obujmice od izolacionog materijala prilagodjene obliku i presjeku kabla,
lijepljenje ili zakivanje ekserima sa podloznim plo€icama od izolacionog materijala.

9. Kablovi poloZeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj duzini pokriveni
malterom debljine min 4 mm. lzuzetno, ne moraju biti pokriveni malterom ako su
poloZeni u Supljinama tavanica i zidova od betona ili sliénog materijala koji ne gori niti
pomaze gorenje.

10. Kablovi i instalacioni provodnici polozeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi
poloZeni neposredno u malter i ispod maltera moraju se voditi vertikalno i/ili horizontalno
tako da budu paralelni ivicama prostorije. Pri horizontalnom polaganju isti se vode na
rastojanju od 30 cm do 110 cm od poda i 200 cm od poda do tavanice. Pri vertikalnom
polaganju kablova i provodnika rastojanje od ivica prozora i vrata mora biti min 15 cm.
Trase kablova koji napajaju uévr§éene zagrijevace vode moraju se poklopiti sa osom
zagrijevata. Koso polaganje kablova i instalacionih provodnika dozvolijeno je u
tavanicama, ali ne i u zidovima.

11. Polaganje kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplasti¢nih
masa sa ispunom i plastom, ako se polazu na obujmice na zidu i ako je od poda do
visine od 2 m od poda dodatno mehanicki zasti¢en. Razvodne kutije i drugi pribor koji
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se postavlja na zid uz polaganje kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i stepen
zaSite, najmanje IP 5X utvrdjen za vlazne prostorije, odnosno odgovarajuci stepen
zastite utvrdjen za druge prostorije.

12. Kablovi bez ispune, kao S§to su tipa PP/R,smiju se polagati samo u suvim
prostorijama,i to ispod maltera, a u Supljine tavanica i zidove od betona i sl. negorivog
materijala i bez pokrivanja malterom. Navedeni kablovi ne smiju se polagati u snopu,
postavljati u instalacione kanale niti ispod gips-kartonskih plo¢a, bez obzira na nacin na
koji se pri€vrScuje i ne smiju se polagati na zapaljive materijale niti kada se pokrivaju
malterom.

2.3 Razvodna tabla

1. Razvodne table zatvorenog ili hermeti¢kog tipa ugradjuju se na 1,7 m od poda, a
otvorene table na 2,5 m od poda. Razvodni ormani u instalacijama moraju ispunjavati
sledece uslove:

- spoljni izgled ormana ne smije naru$avati zamisao inZzenjera enterijera;

- moraju biti montirani ili u zid, ili slobodnostojedi ili na zid;

- vrata moraju imati bravu sa univerzalnim kljuem;

- sve stezaljke na ugradjenoj opremi moraju biti pristupacne sa prednje strane. U

normalnom radu sve stezaljke i dijelovi opreme koji su pod naponom moraju biti

zasti¢eni od dodira.

2. Dijelovi pod naponom upravljackog ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od kucista
20 mm, a manji razmak je dozvoljen samo ako se primjenjuju izolovane pregrade.

2.4 Provjeravanje i ispitivanje

1. Svaka el.instalacija mora tokom postavljanja ili kada je zavrSena, ali prije predaje
korisniku, biti pregledana i ispitana. Prilikom proveravanja i ispitivanja moraju se
preduzeti mjere za bezbjednost lica i zastitu od oSteéenja el. i druge opreme. Ako se
el.instalacija mijenja mora se isto provijeriti i ispitati da li je el. instalacija u skladu sa
odredbama Pravilnika.

2.5 Opste napomene i obaveze

1. Pri izradi ovog projekta uvazeni su svi zahtjevi vazecih tehnickih propisa, standarda i
Zakona.

2. Elektrooprema i materijali predvidjeni ovim projektom moraju odgovarati
odgovarajuéem MEST-u.
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3. lzvodac radova, odnosno Investitor duzan je da obavijesti nadlezni inspecijski organ
o pocetku izvodenja radova najmanje sedam dana prije poCetka izvodenja radova.

4. Investitor je duzan da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na radu i
da upozna radnike sa uslovima rada i izvorima Stetnosti i opasnosti, kao i mjerama
zastite.

5. Investitor je duzan da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva
mjesta postoje.

6. Svuda, gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznacene natpise sa
upozorenjima na:

- visinu napona,

- hamjenu odredjene opreme, i

- druga vazna obavjestenja.

7. Priintervencijama u TS, RT i instalacijama, stru¢no lice je duzno primjenjivati zastitnu
opremu i sredstva.
Odgovorni inZenjer,

Mr Vucini¢ Aleksandar, dipl.el.ing.
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3. PRILOG MJERA ZASTITE NA RADU

Na osnovu odredaba Zakon o zastiti i zdravlju na radu prilikom izrade tehnicke
dokumentacije za ovaj objekat formiran je Prilog o zastiti na radu kojim se ukazuje na
opasnosti i Stetnosti koje se mogu pojaviti pri radu na elektroenergetskim instalacijama.

3.1 Pregled opasnosti koje se mogu pojaviti pri izgradnji, koristenju
i odrZzavanju instalacije niskonaponske elektroenergetske mreze

Radniku na izgradnji instalacije niskonaponske elekiroenergetske mreze, kao i
prolaznicima u blizini mjesta gradnje kod odredenih okolnosti prijeti niz opasnosti, protiv
kojih se moraju preduzeti odgovaraju¢e mjere zastite.

Od niza radnih opasnosti koje se mogu pojaviti navodimo sljedece:

1. Opasnost od previsokog napona dodira obzirom na dodir dijelova uredaja ili
postrojenja koji ne predstavljaju dio strujnog kruga, ali za slu¢aj kvara mogu doci
pod opasan previsoki napon.

2. Opasnost od slu¢ajnog dodira dijelova instalacija koji se nalaze pod previsokim -
opasnim naponom, a predstavljaju dio strujnog kruga.

3. Opasnost od previsokog napona koraka, a u vezi je sa izvedbom i rasporedom
uzemljivaca u blizini postrojenja uslijed nepravilne izvedbe i velikih struja kvara.

4. Opasnost od prenapona odnosi se na moguénost ulaska prenaponskog talasa
sa zraénog voda u postrojenje transformatorske stanice.

5. Opasnost od atmosferskih praznjenja odnosi se na moguénost direktnog udara
groma u instalacije ili induktivnog uticaja atmosferskog praznjenja na instalacije i
rasvjetne stubove.

6. Opasnost od statickog elektriciteta koji se javlja kod rada na kablovskim i
zra€nim vodovima, kao i na rasvjetnim stubovima.

7. Opasnost od pojave previsokih napona dodira prilikom rada na vodovima ili
uredajima uslijed nesprovedenih mjera zastite ili nehata ostalih u€esnika u radu.

8. Opasnost pojave previsokih napona prilikom rada uslijed pogredne oznacenosti
vodova ili zbog propusta osoblja koje vrSi radove.

9. Prilikom trasporta teZih tereta kablova, kablovskih ormanica, stubova i sl.
utovara ili istovara, moze doc¢i do obruSavanja zemlje na radnike.

10. Prilikom izvodenja zemljanih radova moze se nai¢i na podzemne instalacije ili
moze doéi do obruSavanja zemlje na radnike.

11. Prilikom podizanja ili spustanja tereta, montaze dijelova opreme nepodovoljnih
atmosferskih i drugih uslova, moze doc¢i do pada te opreme.

12. Prilikom penjanja na objekte, stubove ili rada u korpi autodizalice, moze do¢i do
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pada radnika sa visine.

13. Prilikom kopanja kablovskog kanala preko saobraéajnice moze doéi do
saobracajne nezgode sa tezim posljedicama.

14. Kod polaganja kablova duz kanala moZe doc¢i do pada radnika u kanal ili jamu
za temel;j stuba.

15. Pri polaganju kabla u kanal preko postojecih podzemnih instalacija moze doc¢i do
pojave previsokog napona koraka, dodira ili do drugih opasnosti, a u vezi sa
prirodom tih instalacija.

16. Prilikom nepropisnog rukovanja sa ru¢nim alatom ili uslijed primjene
neodgovarajucih alata, moze doéi do povreda.

17. Prilikom rada sa let-lampama (benzinskim ili plinskim), rada sa hemikalijama za
¢iS¢enje ili bojenje, moze doci do pozara, trovanja ili drugih povreda radnika
uslijed nepaZzljivog rukovanja, nepridrzavanja tehnoloskih i drugih uputstava ili
zastitnih mjera.

3.2 Obaveze izvodaca u pripremi radnika prije pocetka izvodenja
radova

Prile pocCetka izvodenja radova na izgradnji ili opravci elektroenergetskog objekta,
lzvodac je duzan da izvrSi odgovarajucu pripremu radnika u pogledu radne sposobnosti,
stru¢nosti, obuéenosti i opremljenosti sredstava i opremom zastite na radu, a koja treba
da obuhvati sljedece:

1. Radnici koji rade ne elektroenergetskim postrojenjima i uredajima moraju biti
fiziCki i psihi¢ki zdravi, moraju redovno biti podvrgnuti ljekarskim pregledima za
radove na vecim visinama.

2. Radnici moraju imati potrebnu kvalifikaciju koja se trazi za obavljanje poslova.
Povremeno se vrSi provjera znanja iz oblasti zastite na radu.

3. Radnici za vrijeme rada ne smiju biti pod uticajem alkohola ili nekih drugih
sredstava koja mogu uticati na smanjenje njihove radne sposobnosti.

4. Radnici moraju saradivati na poslu i ukazivati pomo¢ jedan drugome ukoliko se
za to ukaze potreba.

5.  Radnici moraju izvr§avati tatno, kako u pogledu vremena, tako i u kvalitetu rada,
sve operacije koje su postavljene od neposrednog rukovodioca radova.

6. Radnici moraju imati ispravnu propisnu opremu higijensko-tehni¢ke zastite na
radnom mijestu, kao §to su Sljemovi, zastitne rukavice, gumene &izme, opasadi i
druga oprema propisanu Pravilnikom o zastiti na radu.

7. Radnici bez naprijed navedene opreme i ispravnih sredstava za rad ne smiju
obavljati poslove na radnom mjestu, a zato je odgovoran rukovodilac.

8. Radove na izgradnji elektroenergetskih postrojenja rukovodioci radova moraju
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tako pripremiti da radnici ne budu ugrozeni, da su primjenjene mijere
bezbjednosti od eventualnih udara struje, udara groma, padova, saobracajnih
nezgoda i sli¢no.

9. Ukoliko se instalacije priklju€uju na postoje¢u elektroenergetsku mrezu, koja je u
pogonu ili bi u toku radova mogla biti, tada rukovodioci radova moraju tako
koordinirati radove da im dispeCerske sluzbe nadlezne “Elektrodistribucije”
omoguée rad u beznaponskom stanju, te da se izvrSe odgovarajuca
obezbjedenja (uzemljenje itd.) za siguran rad.

3.3 Obavezna zastita opreme i sredstava kod izvodenja radova

Kod izvodenja radova obavezno je da svaki radnik posjeduje i prema namjeni
primjenjuje licna sredstva i opremu zastite na radu.
Neophodno je obezbijediti slijedeéu opremu:

- Ispravnu zastitnu odje¢u za svakog radnika (odijelo, Sljem, ¢izme i sl.), koja je
propisana za obavljanje za obavljanje rada, te slijedeca sredstva i uredaje:

- sredstvo za pruzanje prve pomodi,

- prenosna sredstva za gasenje pozara na el. instalacijama,

- sredstva za ogradivanje i obiljezavanije,

- uredaje za mjerenije i indikaciju el. veli€ina,

- prenosne uredaje za pomo¢no uzemljenje i prespajanje instalacije,

- zastitna izolaciona sredstva (za stajaliste),

- prenosne svijetiljke,

- po potrebi transportna sredstva sa dezurnim vozacem.

3.4 Predvidene zastitne mjere pri projektovanju kojim se otklanjaju
opasnosti ili svode na najmanju mjeru

Prilikom projektovanja primjenjene su Zakonske odredbe, kao i odredbe Pravilnika i
propisa koji reguliSu izgradnju, koriStenje i odrzavanje instalacija, koje je obavezna
primjeniti organizacija za izvodenje radova, koristenje objekta i njegovo odrzavanje u
skladu sa svojim internim pravilnicima kojima je osnova Zakon o zastiti na radu.

Moguce povrede prilikom izvodenja radova koriStenje objekta, ili odrzavanje postrojenja
i instalacija su:

a. mehanicke prirode

b. uslijed djelovanja el. struje

c. rjede zbog drugih djelovanja (hemijskih itd.)
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a. Povreda mehanicke prirode gdje spadaju padovi, lomovi, i8¢asenja, opekotine i
sl., tj mogucnosti njihovog nastanka ne odreduju se ovim elaboratom detaljno.
Mijere za ograni€avanje mogucnosti nastanka svih povreda, moguce je efikasno
sprovesti na gradiliStu u toku izvodenja radova potpunim provodenjem svih
zastitnih mjera. Da bi se moguénosti ovakvih povreda ogranicila, potrebno je
pored niz unaprijed propisanih preventivnin mjera i sagledavanja mogucih
uzroka , posebnu paznju pri izvodenju radova posvetiti organizaciji cjelokupnog
posla i pojedinih radnih zadataka za svakog radnika, organizaciji zastite na radu
i opremljenosti licnim i kolektivnim sredstvima zastite na radu, obucenosti
radnika kako u pogledu zastite na radu, tako i u pogledu obavljanja radnih
zadataka, pravilnoj upotrebi ispravnih uredaja i opreme za rad, zdravstvenoj i
psihofizi€koj sposobnosti svakog pojedinog radnika.

Ukoliko i pored svih poduzetih preventivnih mjera na gradilistu dode do povrede

fiziCke prirode, iste se moraju otklanjati po postupku za pruzanje “prve pomodi” i

organizaciji sluzbe spasavanja u slu¢aju nezgode na radu.

b. Povreda i Stete nastale od djelovanja elektricne struje, mogu nastati kao
posljedice kvara ili nepravilnosti. Sprije€avaju se ili ograni¢avaju primjenom:

- Zastita od dodira dijelova izoliranjem ili poklapanjem uredaja pod previsokim
naponom, zastitnim poklopcima (prozirnim), sa moguéno$éu  vizuelnog
pregleda stanja uredaja i manipulacijom izvana.

- Zaéstita od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom provedena je postavljanjem
tih dijelova van domas$aja sa moguéeg stajalista tzv. Zastitnim udaljavanjem.
Sve intervencije na uredajima i elektroenergetskim postrojenjima izvode se u
beznaponskom stanju.

- Zastita od previsokog napona dodira sprovedena je u skladu sa Pravilnikom o
tehni¢kim normativima za zastitu NN mreza (SI. list SFRJ br. 13/78).

- Zastita od previsokog napona koraka koja se postize pravilnim oblikovanjem
potencijalnog polja uzemljivaca el.energetskog postrojenja i povezivanjem
uzemljivaca postrojenja sa zdruzenim uzemljivadima, ako je to dozvoljeno.

3.5 Elaborat primjenjenih mjera zastite od poZara

Tretirani objekat, ukoliko su ostvareni potrebni uslovi, ne smatra se zonom opasnosti.
Ipak, pored preduzetih svih mjera sigurnosti, koje propisuju zakonski normativi,
potencijalni uzroCnici opasnosti od nastanka pozara na elektroinstalacijama postoje.

Nomenklatura potencijalnih uzroénika pozara se grupise na slijede¢i na¢in:
1. Kratak spoj u instalaciji, pregrijavanje vodova i uredjaja

2. Opasni napon dodira pri kvaru na instalaciji
3. Opasni napon uslijed direktnog udara groma ili upada prenaponskog talasa
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4, Nekorektan izbor i razmjestaj opreme ugradene u elektroinstalacije
5. Nepravilno rukovanje
6. Neadekvatno i neblagovremeno odrzavanje

Da bi se ostvario potreban proces zastite od pozara, odnosno, da bi se potencijalni
uzrocnici pozara sveli na najmanju moguéu mjeru, potrebno je preduzeti itav niz mjera,
postupaka i aktivnosti, od davanja projektnog rieSenja, pa sve do kraja Zivotnog vijeka -
eksploatacije objekta.

Eliminacija potencijalnih uzro¢nika pozara na elektroinstalacijama

Navedeni potencijalni uzro€nici pozara su, kako je vec re€eno, veoma raznoliki po
svojoj kategorizaciji, i svaka navedena grupacija zasluzuje posebnu obradu:

1. Kratak spoj u instalaciji, pregrijavanje vodova i uredaja

Instalacija i elektroprema je projektovana tako, da moze podnijeti dinamicka i termicka
naprezanja koja izaziva struja kratkog spoja u ovom dijelu elektroinstalacija. Od kratkog
spoja i pregrijavanja vodova i uredaja, instalacija se S§titi osigura¢ima, a struje kratkog
spoja su znatno nize od dozvoljenih, tako da nema opasnosti od pojave pozara na
dovodnim kablovima.

2. Opasni napon dodira pri kvaru na instalaciji

U skladu sa vazeéim propisima, zastita od opasnog napona dodira je provedena putem
sistema TN-C-S i izjednaCavanjem potencijala svih metalnih konstrukcija, koje su
vezane na zajednicki uzemljiva¢ (gromobransku instalaciju objekta).

3. Opasni napon uslijed direktnog udara groma ili upada prenaponskog talasa
Od udara groma ili upada prenaponskog talasa, postoji zastita cjelokupnog objekta, i
ona je sastavni dio ovog projekta.

4. Nekorektan izbor i razmjestaj opreme ugradene u elektroinstalacije

Razmjestaj opreme - ormana, sigurnosno - zastitnih elemenata je izvrSen tako da je
sama oprema smjestena na lako pristupaénim mjestima i nije izlozena djelovanju vlage,
isparavanju, povisenim i snizenim temperaturama, odnosno ambijentnim poremecajima,
koji veoma Cesto uti¢u na ispravan rad elemenata ugradenih u orman i ostale opreme, a
to znadi da razmjestaj opreme direktno uti¢e na mogucnost pojave kratkih spojeva na
dijelovima postrojenja koja nisu pod stalnim nadzorom, a time i na pojavu pozara.

5. Nepravilno rukovanje
Da bi se uticaj ljudskog faktora, kao jedan od elemenata potencijalnog uzroka pozara,
sveo na minimum potrebno je:

e izvrSiti obuku ljudstva sa aspekta rukovanja i eksploatacije

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
027



Objekat: Glavni projekat Projektant:

PRAVNI FAKULTET 7 \)\REFLEKSING

BIBLIOTEKA ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT Er.l\lprZOjZktg:SH k "d.o.0. Podgorica
Faza: JAKA STRUJA - Ulica 4. jul br.109,

81000 Podgorica

e zraditi “Uputstvo za rad” koje ¢e biti osnova za rad rukovaoca, a ujedno i
definisati domen njihovih ovlastenja.

“Uputstvo za rad” se mora posjedovati prije dobivanja upotrebne dozvole.

6. Neadekvatno i neblagovremeno odrzavanje

LoSe odrzavanje i loSe rukovanje su u najve¢em broju slu¢ajeva uzro€nici havarija.
lzradom “Uputstva za odrzavanje” mora se strogo definisati:

- nacin zamjene opreme

- nacin revizije shema

- izrada izvedbenog stanja kroz dokumentaciju
- struéna sprema i ovlastenje servisera

- nacin vodjenja dokumentacije

Zabraniti intervencije na opremi i elinstalacijama bez saglasnosti ovlastene
organizacije, pogotovo kada se radi o elementima koji direktno uti€u na sigurnost rada.
Neatestirana oprema se ne smije ugradivati.

3.6 Atestna dokumentacija

Prilikom funkcionalnog ispitivanja u cilju izdavanja upotrebne dozvole, moraju postojati
slijedeci atesti:

Otpora izolacije

Otpora petlje

Otpora uzemljenja

Mehanicke zastite elektro ormana
izvrSenoj funkcionalnoj kontroli
TvorniCke ateste opreme

oW~

Odgovorni inZzenjer,

Mr Vucini¢ Aleksandar, dipl.el.ing.
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4. TEHNICKI OPIS

4.1 Uvod

Predmet obrade ovog projekta je adaptacija prostora biblioteke i kancelarija u sklopu
biblioteke, a koje se nalaze u okviru objekta Pravnog fakulteta u Podgorici.

Projektom su rijeSene slijedece instalacije:

- instalacije osvijetljenja,

- instalacije opste potro$nje,

- instalacije napajanja termotehnickih potroSaca.

4.2 Napajanje biblioteke elektricnom energijom

Napajanje biblioteke vrsi¢e se preko glavne razvodne table objekta GRT preko koje
se napaja Pravni fakultet. Ova GRT se nalazi u neposrednoj blizini biblioteke i
projektom je prevideno da se od GRT do razvodne table bibilioteke RT-B polozi novi
napojni kabal N2XH 5x16 mma2.

U okviru GRT montirana su postolija sa NV osiguracima. U okviru GRT postoji
rezervno (prazno) postolje na koji se moze povezati napojni kabal za biblioteku.

U prizemlju biblioteke montiraée se razvodna tabla biblioteke RT-B preko koje ¢e
se napajti svi elektri¢ni potro$aci u biblioteci. Razvodna tabla RT-B se izraduju od dva
puta dekapiranog lima, debljine 2 mm. Tabla ima vrata sa bravom za zaklju¢avanje.

Svako krilo table treba da je preko P/F 4mm2 (Zuto-zelena boja) provodnika
prikljueno na sabirnicu za uzemljenje u okviru table. Sabirnice za faze se u okviru tabli
oznaCavaju oznakama L1, L2 i L3, sabirnice za nulu se oznalavaju sa N, dok se
sabirnica za uzemljenje oznacava sa PE. Kod ozi¢enja neutralni vodovi moraju biti
plave boje, a zastitni Zuto-zelene boje.

Sve fazne zile u okviru provodnika (strujnih krugova) se u tabli prikljuéuju na
stezaljke (redne kleme) odgovaraju¢ih dimenzija. Stezaljke se oznacavaju u skladu sa

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
029



Objekat: Glavni projekat Projektant:

PRAVNI FAKULTET 7 \)\REFLEKSING

BIBLIOTEKA ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT E’ﬁ’;ﬁ“‘gg” Q‘;\ 'd.0.0. Podgorica
Faza: JAKA STRUJA - Ulica 4. jul br.109,

81000 Podgorica

JUS standardima. Takode, sve Zile provodnika moraju biti obiljeZzene kao i stezaljke na
koje su spojene. Sva oprema u ormanu i na vratima ormana mora biti oznaena
graviranim natpisnim ploama. One se ne smiju lijepiti.

Ozicenje i montiranje opreme unutar table potrebno je uraditi u radionici. Prilikom
ozi¢enja sve zile se moraju polagati kroz perforirane sive PVC kanale sa poklopcem.

Sa unutradnje strane krila table potrebno je postaviti drzaé dokumentacije za
smjestanje jednopolne Seme razvodne table.

U tabli ostaviti oko 20% slobodnog prostora kako bi se omogucéila eventualna
naknadna ugradnja dodatne opreme.

Nakon zavrSetka radova razvodna tabla RT-B ¢e biti zatvorena sa pokretnim
elementom enterijera iz estetskih razloga. Element mora biti montiran tako da je, nakon
njegovog pomjeranja, omoguéen nesmetan rad (zamjena/dogradnja opreme) u
razvodnoj tabli.

4.2.1 Nacin polaganja kablova i provodnika u objektu

Provodnici od razvodne table RT-B do potro$aca (svetiljki, uti¢nica, ...) polazu se:

- U zidovima od opeke pod malter, a djelimi¢no i u fleksibilnim crijevima,
- iznad spustenog plafona na obujmicamaiili u fleksibilnim crijevima ,
- U gipsanim zidovima u fleksibilnim crijevima odgovarajuceg precnika.

Medusobno povezivanje kablova mora se izvoditi isklju€ivo stezaljikama, a spajanje
vr8iti samo u razvodnim kutijama koje su ugradne (poklopac u ravni sa zidom), u OG
kutijama i razvodnim tablama.

Precnik cijevi (crijeva) kroz koje ¢e prolaziti kablovi zavisi od poprecnog presjeka
kabla. Mjere su date u tabeli:

Poprecni presjek kabla (mm2) Precnik cijevi (mm)
3x1.5 J13.5
3x2.5, 5x1.5 J13.5
3x4.0, 5x2.5 J16
3x6.0, 5x4.0 023

Provodnici koji se koriste su sa izolacijom tipa N2XH odgovaraju¢eg broja Zila.
Presjeci i broj Zila provodnika za napajanje:

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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- rasvjetnih tijela su 3x1,5 mm2 i 5x1,5 mm2,
- monofaznih potro$aca 3x2,5 mm2.

4.3 Instalacija osvjetljenja i opse potrosnje

U biblioteci su predvidene svetiljke i lusteri sa LED izvorima svjetlosti koji se
montiraju u/na spustenom plafonu. Tipovi svetiljki su definisani od strane enterijeriste i
dati su predmjeru radova.

U slu€aju nestanka mreznog napona osvijetlienje prostora ¢e se vrsiti preko
svetilki za protivpani¢no osvijetlienje koje imaju mogucnost tro€asovnog autonomnog
rada. Ove svetillke se nalaze u privremenom spoju, odnosno ukljuuju se samo u
slu€aju nestanka napona.

Komandovanje osvijetlienjem u prostorijama se vrSi lokalno iz samih prostorija sa
prekidacima postavljenim na 1,1 m od poda.

UtiCnice za opStu upotrebu montiraju se u zidu, kao i u/na namjestaju na visini
oznadenoj na crtezima.

UtiCnice su monofazne modularnog tipa. Sve uti€nice moraju biti iz istog
proizvodnog programa.

Predvidena je ugradnja i podnih kutija sa uti€nicama, koje moraju biti tako
montirane da poklopac kutije bude u ravni sa zavr§nim podom.

Projektom je obradeno napajanje termotehnikih potroSaca koji se koriste za
ventilisanje i kondiocioniranje vazduha u prostoriji biblioteke. Do ovih potroSaca
doveden je odgovarajuci napojni kabal, dok se upravljanje ovim uredajima vrSi preko
kontrolera obradenih u okviru projekta termotehnike.

Pri polaganju provodnika paralelno sa cijevima drugih instalacija (topla i hladna
voda), razmak izmedu istih mora da iznosi najmanje 5 cm, a pri ukr§tanju najmanje 3
cm.

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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4.4 Bilans optereé¢enja

Ukupno opterecene izlozbenog prostora je:

Pi=47.400 W .. - instalisana snaga.
K= 0,60 e - faktor jednovremenosti
Pj=28.440W ... - jednovremena snaga.

Odgovorni inzenjer,

Mr Vucini¢ Aleksandar, dipl.el.ing.
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NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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5. PRORACUNI

5.1.1 Proracéun napojnih kablova

ProraCun je uraden na osnovu standarda JUS. N. B2. 752 (trajno dopustene struje)
uzimajuci u obzir i zahtjeve za:

- zastitu od prevelikih struja, po standardu JUS. N. B2. 743

- zastitu od toplotnog uticaja, po standardu JUS. N. B2. 742

- zastitu od elektri¢nog udara, po standardu JUS. N. B2. 741

- padova napona

- termicke otpornosti tla (ukoliko se kabal polaze u zemlji)

Osnova za izbor je maksimalna struja u kolu (oznacena sa Ib), koja se odredjuje na
osnovu analize opterecenja, odnosno bilansa snaga. 1z odgovarajucih tabela (prema
standardu JUS N.B2.752) se, a na osnovu tipa razvoda odreduje trajno dozvoljena
struja usvojenog kabla ili provodnika, za uslove propisane standardom (oznacena sa Id)
za taj tip razvoda.

Uzimaju¢i u obzir da se kablovi polazu i pod drugim uslovima od propisanih
standardom, uzimaju se u obzir faktori i to:

* Kp - za grupe koje sadrze viSe od jednog strujnog kruga,

* Kt - za vrijednot temperature okoline, koja se razlikuje od temperature predvidene
standardom,

* Kz - za vrijednost &ija se termi¢ka otpornost zemlje razlikuje od 2,5 K.m/W.

Na taj nacin dolazimo do trajno dozvoljene struje (oznaka 1z) za usvojeni kabal.

5.1.2 Proraéun pada napona

Pad napona, od izvora do potroSaca, mora da bude manji od dozvoljenog napona
propisanog u Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri€ne instalacije niskog
napona, koji iznosi:

- za strujno kolo osvjetlienja 3%, a za strujna kola ostalih potroSa¢a 5%, ako se
instalacija napaja iz niskonaponske mreze,

- za strujno kolo osvjetlienja 5%, a za strujna kola ostalih potroSaca 8%, ako se
instalacija napaja neposredno iz trafostanice.

- za elektromotore pad napona pri pokretanju ne smije premasiti vrijednost pri kojoj
dolazi do smanjenja momenta motora koji ugroZzava njegov pouzdan zalet.

- za instalacije Cije su duzine ve¢e od 100 m, dozvoljeni pad napona se povecava za
0,005% po metru, ali ne viSe od 0,5%.

Proracun pada napona za trofazne potroSace izraCunava se prema slijedec¢oj formuli:

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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U(%)=(100xLxP)/(yOxSxU?)
Proracun pada napona za monofazne potroSace izraCunava se prema slijedec¢oj formuli:
U(%)=(200xLxP)/(yl'x S x U?)
U navedenim formulama su :
L (m) - duzina kabla, odnosno provodnika od izvora do potro$aca,
P (W) - snaga potrosSaca
S (mm?2) - povrsina poprec¢nog presjeka kabla, odnosno provodnika,
Ui (V) - linijski napon,
Ut (V) - fazni napon
v (Sm/mm?), specifi¢na provodnost: za bakar iznosi 56, a za aluminijum 34.
*Rezultati proracuna za najkriti¢nije potrodace dati su tabelarno u nastavku projekta.

5.1.3 Provjera zastite

Provjera se svodi na izbor zastitnih uredaja, a shodno standardu JUS N.B2.743. vrsi se
provjera zastite od struje preopterecenja i zastite od kratkospojnih struja.

Zastita od struje preopterecenja

Zastitni uredaji moraju biti predvidjeni za prekidanje svake struje preopterec¢enja koja
protiCe vodovima prije nego §to prouzrokuje poviSenje temperature Stetne za izolaciju,
spojeve, stezaljke ili okolinu.
Radna karakteristika uredaja koji Stiti vod od preopterecenja mora zadovoljavati
sslijedece uslove:

1) Ib<In< Iz

2) 12<1,45x1z
gdje su:
Ib - struja za koju je strujni krug projektovan,
In - nazivna struja zastitnog uredaja,
Iz - trajno ponosiva struja kabla ili provodnika
I2 - struja koja obezbjeduje pouzdano djelovanje zastitnog uredaja i iznosi "k" x In, gdje
je "k" faktor koji zavisi od vrste i veliine izabranog zastitnog uredaja.

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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Zastita od kratkospojnih struja

U zavisnosti od nazivnog napona dodira i odnosa presjeka faznog i nultog provodnika
izraCunava se stvarni napon dodira. Prema podacima u JUS N. B2. 741 dobija se
vrijeme u kome napajanje mora biti isklju¢eno.

Najduze dozvoljeno Najvisi dozvoljeni napon dodira
vrijeme iskljuenja -efektivna vrijednost-
(sec) naizmjeniéni napon (V)  jednosmijerni napon (V)
beskonacno 50 120
5,00 50 120
1,00 75 140
0,50 90 160
0,20 110 175
0,10 150 200
0,03 280 310

Petlja kvara se sastoji od provodnika pod naponom (na kojemu je doslo do kvara) i
zastitnog PE provodnika, koji je direkno povezan sa uzemljenjem.

Napon dodira na mjestu kvara, izmedu izolovanih provodnih djelova i nulte tacke,
odnosno uzemljenja je:

U,=1, 'Zpe
gdje je:
- Ik - struja greSke - kvara
- Zpe - impedansa zastitnog PE provodnika
Struja kvara je:

gdje je :

- Up - nazivni napon prema zemlji

- Zx - impedansa petlje kvara, koja obuhvata izvor (transformator), provodnik pod
naponom do tacke kvara i zastitni provodnik izmedu tacke kvara i izvora.

Napon dodira je:
v,-Z,
=—Z
Kada su fazni i zaStitni provodnik istog presjeka i ako zanemarimo impedansu
transformatora, imamo da je:

d

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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U,=05-U,=05-230=115 V
Za ovaj napon vrijeme isklju¢enja je 0,2 sec.
|z karakteristika usvojenih osiguraca ili zastitnih prekidaca, dobija se vrijednost struje
iskljuenja (lis), koja je data dijagramima i za vrijeme 0,2 sec. iznosi:

1. Tromi topljivi umetci, tip DI i DI

In (A) 2 4 6 10 16 20 25 35 50 63
lis (A) 10 20 40 70 100 135 170 250 450 650

In (A) 2 4 6 10 16 20 25 35 50 63
lis (A) 8 15 29 50 73 105 140 185 320 450

In (A) 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125
lis (A)120 150 170 225 340 400 540 780 950 1400

In (A) 160 200 250 315 400 500 630

lis (A) 1850 2500 3200 3900 4900 5800 8800

Pri ovoj ili vecoj struji iskljuCenja bi¢e obezbijedena efikasna zastita od indirektnog
napona dodira.

Stvarna struja greSke - kvara se izra¢unava prema izrazu:
lk=Uo/Zk= 230/ (Rx® + X«?)?
a/ Impedansa transformatora je:

Ri=urx U2/ (100 x Py )........ (Oma) Xt=uxx U?/ (100 x Py) ........ ( Oma)
Tabelarno su dati podaci za transformatore razli€itih snaga. Gornja vrijednost se odnosi
na transformatore u ulju, a donja za suve transformatore:

Pt kVA 250 400 630 1000 1600
Rt Omax 0,001 8,32 4,60 2,62 2,16 1,24
8,20 460 2,66 1,73 0,93

Odgovorni inzenjer: Mr Aleksandar Vugini¢, dipl.el.ing.
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Xt Oma x 0,001 24,20 15,32 9,80 9,34 5,88
24,10 15,32 9,80 9,35 5,92

b/ Impedansa kablova :

Omski i induktivni otpor se izraunava prema izrazu :

R=2xlIxr/n.... (Oma) X=2xIx"x"/n ..... (Oma)
gdje su:
-l(km) duzina kabla.
-r(Oma/km) omski otpor jedne Zile kabla.
-"X" (Oma/ km) e, induktivni otpor jedne Zile kabla.
-n{) broj paralelno polozenih kablova
U slijedecoj tabeli dati su omski i induktivni otpori kablova razli€itih presjeka:
Presjek r (Q/km) 4—2Xilni
(mm2) Cu Al (Q/km)
1,5 13,8 22,7 0,115
2,5 7,56 12,4 0,110
4 4,70 7,70 0,107
6 3,11 5,09 0,100
10 1,84 3,02 0,094
16 1,16 1,91 0,090
25 0,734 1,20 0,086
35 0,529 0,868 | 0,083
50 0,391 0,641 0,083
70 0,270 0,443 | 0,082
95 0,195 0,320 | 0,082
120 0,154 0,253 | 0,080
150 0,126 0,206 | 0,080
185 0,100 0,164 | 0,080
240 0,0762 | 0,125 | 0,079
300 0,0607 | 0,100 | 0,079
400 0,0475 | 0,0778 /

*Rezultati proracuna za najkriti¢nije potroSace dati su tabelarno u nastavku projekta.

Odgovorni inZenjer,
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Objekat: Glavni projekat Projektant:

PRAVNI FAKULTET . \REFLEKSING

BIBLIOTEKA ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT E"r‘l'";izk‘é:s” &‘;\ ' d.0.0. Podgorica
Faza: JAKA STRUJA - Ulica 4. jul br.109,

81000 Podgorica

GRAFICKA DOKUMENTACIJA

1. Osnova suterena — instalacije opste potrosnje R=1:50
2. Osnova prizemlja — instalacije opste potrosnje R=1:50
3. Osnova suterena — instalacije osvijetlienja R=1:50
4. Osnova prizemlja — instalacije osvijetljenja R=1:50
5. Osnova suterena — instalacije termotehnickih potrosaca R=1:50
6. Osnova prizemlja — instalacije termotehnickih potrosaca R=1:50
7. Jednopolna $ema: RT-B

Odgovomi inzenjer: Mr Aleksandar Vuginic, dipl.eling.
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